EKTRONIKA

Telemetrie
je do programo-
vého vybaveni vysilace do-
slova vrostla a stejné tak do funkce
pfijimace. M¢fi se napajeci napéti
pfijimace, teplota a intenzity signald.
Grafy rozdélené podle kmitocti byly
zminény uz v predchozi ¢asti, silngj-
§i signal je znazornén niz§im sloup-
cem. Je-li v modelu vice pfijimac,
musi byt nastaven piijem telemetrie
jen od jednoho z nich.

Pfijima¢ GR-24 ma pro pfipojeni
¢idel samostatny konektor vedle vy-
stupu antén, mensi piijimace, napfi-
klad GR-12, museji obétovat jeden
z konektorti pro serva a ptemeénit jej
na pifjem sériovych dat. Pouzita
koncepce v podstaté kombinuje my-
Slenku ptimého spojeni modulu (jed-
noho) s ptijimacem a piipojovani
ptes ustfedny. Moduly GPS+Vario
nebo Vario uz piipojeni dalsich ¢idel
neumoziuji, jiné (modul
pro motorové modely, mo-
dul pro letadla nebo pro
elektrolety) maji v sobé
nékolik ¢idel a dalsi exter-
ni dokoupena se k nim pfi-
pojuji. Nékteré kombinace
veli¢in neni mozné méfit
soucasné.

K vyzkousSeni dostala
nase redakci kombinovany
modul GPS+Vario a mo-
dul pro motorové modely doplnény
optickym cidlem otacek a jednim ¢i-
dlem teploty a napéti.

Prvni, co je nutné v menu udélat,
je zvolit jeden modul, ktery bude pii-
pojen, ¢idla v pfijimaci jdou kombi-
novat se v§im. Telemetrické displeje
se prepinaji Sipkami vpravo a vlevo
na levém volic¢i. Prestoze je zvolen
konkrétni modul, zobrazuji se i dis-
pleje ostatnich bez hodnot.

Pfi provozu jsem narazil na ne-
ptijemny disledek pouziti bezkon-
taktnich volici. Je-li potfeba pie-
pnout po paméti displej, na volici
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Souhrnné udaje z GPS

RC uiarava Graupner mx-202

m/s) a okamzit¢ GPS soufadnice.
i Druhy displej zobrazuje stejnym
' zptisobem smeér pohybu a vétsimi, 1é-
pe ¢itelnymi Cislicemi jen Ctyfi Gda-
je: rychlost, vzdalenost, vario a vys-
ku. Tteti, ,,vétronarsky* displej ma
jesté vetsi znaky a dva udaje, vysku
a vario. Jiny displej, uréeny pro sa-
mostatné vario, obsahuje stoupéani/
/klesani métené za dobu 1, 3 a 10's,
aktudlni vysku a limity. Zdé se mi ne-
logické, ze tento displej neni vyuzi-
van, kdyz je v provozu modul GPS
kombinovany s variem; je uréeny vy-
hradné pro samostatné vario.

s tla-
citky  se
orientovat

da

hmatem a pak stisk-
nout to, co je potieba. Po-
uzity voli¢ orientaci hma-
tem neumozinuje, naopak
obCas zareaguje i na ne-
umyslné priblizeni Casti
dlané pod palcem.

Intenzita signalu Rx —> Tx a Tx —> Rx
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DataExplorer, program na vyhodnoceni zaznamu telemetrie

Modul samoziejm¢ plni standard-
ni funkce hlidani a signalizace pte-
kroc¢eni maximalni a minimalni vys-
ky, maximalni vzdalenosti, maximal-

HoTT

Pokracovani
z RC revue
6/2012

ni i minimalni rychlosti. Varovani je
hlaseno bud’ tonem, nebo hlasem, va-
rio rozliSuje rtiznou vyskou pipani
pét trovni stoupani a pét klesani.

Ovéfeni potvrdilo velmi dobrou
presnost méfeni vysky, vysoké rozli-
Seni blizici se 0,1 m a také stabilitu,
po pulhodinovém letu ukazoval vys-
komér v misté startu nejvétsi rozdil
1 m, coZ lze snadno pficist i zméné
tlaku. Pfesnost GPS je horsi, po za-
pnuti ,,chyti“ pocate¢ni polohu tfeba
o 15m vedle, pak uz je to dobré.
Smér letu je jen pfiblizny, nicméné
spolehlivé i ve vétsi vzdalenosti fesi
otazku: ,,Letim k sob¢, nebo od sebe?
Zkousel jsem s modelem sportovni
Cessny ,,létat podle pristroji“ a Slo
to, jedind potiz byla v pfili§ malé
piiéné (a tim i smérové) stabilite,
stabilngj$i model by se takto ,,posle-
pu“ dal pfivést nad misto startu,
i kdyby se ztratil z o¢i, coz mize byt
podle mého nazoru zajimavé zejmé-
na pro termické vétroné.

»~General Engine-Module* je ur-
¢en jak pro modely s pohonem spalo-
vacim motorem, tak mensi elektrole-
ty. Ma dva alternativni vstupy: Bud’
se na silové vodice piipoji pohonny
akumulator (maximalné 60 V), nebo
se pouzije servokonektor pro zdroj
palubniho napéti. Mezi vstupem
a vystupem se méii proud (40 A trva-
le/60A  kratkodobg, respektive
5 Atrvale / 15 A kratkodob¢), z napé-
ti a proudu se poc¢ita odebrana kapaci-
ta (maximaln€ 30 Ah). Proud se sni-
ma na klasickém odporovém SMD
bo¢niku 0,5 mQ. Piilozeny kabel
umoziiuje propojeni s balanénim ko-
nektorem pohonné sady s az 6 ¢lanky,
pak 1ze kromé minima celkového na-
péti nebo odCerpani kapacity po za-
danou mez sledovat a hlidat i napéti
jednotlivych ¢lankt. Méteni napéti
i proudu ma podle vyrobce presnost
1 %, realné jsem zjistil lepsi vysledek

HoTT Manager, spoluprace s mapami Google Earth

nager v1.30.11
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a udaj se nelisil vic nez o £2 na po-
slednim platném mist¢.

Modul ale umi jesté jednu véc.
Muzeme k nému pfipojit fidici signal
pro regulator pohonu z pfijimace
a na jeho vystup zapojit regulator.
Bude-li odbér proudu mensi nez na-
stavend mez, fizeni projde beze zmé-
ny, bude-li vétsi, fidici signal se na-
hradi zvolenym. V podstaté to tedy
funguje jako ,,proudovy fail safe®.
Omezeni muze byt samo-

k telemetrickym moduliim a vyuzit
k nastaveni vSech jejich parametrti
ulozenych pfimo v nich. Je mozné ta-
ké zobrazovat méfené a vypoctené
hodnoty, to se hodi tieba pii doma-
cim ladéni motoru, méfeni odbéru,
teplot nebo otacek. Terminal ale mui-
zeme pripojit 1 k vysilaci a nechat
na ném zobrazit Gidaje telemetrie po-
dobné jako na hlavnim displeji vysi-
lace mx-20. Tim se displej uvolni pro
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plorer se muze graficky
zobrazit libovolna sledo-
vana hodnota. Kromé to-
ho, co je viditelné na dis-
pleji, je v zaznamu zachy-
cen 1 stav vSech kanald,
takze je mozné presné vy-
sledovat pohyby fidicimi
prvky. Vy¢isli se 1 prame-
ry, minima a maxima, zpti-
stupni tabulka vSech hod-

not a do zdznamu lze dopl-

statnym kanalem vypnuto
nebo zapnuto.

K modulu mizeme pti-
pojit dalsi dokoupena ¢i-
dla, opticky nebo magne-
ticky snima¢ otacek pro
vrtule s 1 az 6 listy (0 az
200 000 pulzi/s) nebo sni-
mac¢ stavu paliva v nadrzi,
ktery indikuje hladinu

nit fotografii a poznamky
k modelu nebo letu. Jak uz
je dnes obvyklé, data
z GPS se mohou piedat
programu Google Earth
a zobrazit trajektorii letu
na mapé¢ nebo v 3D pohle-
du z libovolného mista.
Vse, co jsem zatim
uvadel, plati pro progra-

v péti stupnich. Dalsi dva
vstupy jsou uréeny pro

mové vybaveni vysilace
ve verzi 1.004 a také pro

meéfeni napéti (0-60 V) naptiklad ne-  Ucely souvisejici s fizenim modelu Vsechny parametry telemetric- firmware moduld tak, jak byly pieda-
zavislych zdroji pro power box a ta-  (stopky, polohy trimu...) nebo jsou kych modulli se daji nastavit pro- ny do redakce. I v navodu je upozor-
ké pro sondy teploty (20 az pfinegjmens$im telemetrické udaje, stfednictvim vysila¢e mx-20 a jeho néni, Ze programové vybaveni je
+200 °C), které maji podobu bilych  zejména pfi umisténi vysilace do pul-  displeje, protoze ale komunikace vhodné aktualizovat a po registraci
valeckti o praméru 2mm a délce tu, na vhodnéj$im misté ,,u antény“ s modulem musi dvakrat projit —muze majitel dostavat automaticky

9mm. ane ,,u bficha®. Podobn¢ koncipova- ,yvzduchem a obsluha telemetrie se  upozornéni na nové verze. K aktuali-
Na displeji se ukazuji bud’ vSech- né dva displeje pifimo jako soucdst nevysild v kazdém paketu, je tento  zaci slouzi program, ktery je volné
ny zminéné udaje soucas- zpusob nastaveni dost pomaly ke stazeni na internetovych stran-

né (napéti jednotlivych
Clank se stridaji s celko-
vymi hodnotami, vyskou
a variem), nebo muzeme
pfepnut na zcela samostat-
ny otackomeér nebo dvoji-
ce napéti/teplota z konek-
toru senzoru 1 nebo 2,
a konetné¢ na displej
s Ctyfmi hodnotami vétSim
pismem — napétim, prou-

a odezva na stisk tlacitka trva néco  kach www.graupner.de. Po vyméné
mezi 0,5 a 1 s. Mozna se to zdd dob-  puvodniho programu za verzi 1.120
ré, pii rozsahlejSim nastavovani se moznosti rozsifily naptiklad o vy-
(General Engine-Modul ma 16 dis-  uziti bluetooth komunikace se slu-
pleji parametrti) to vSak hodné zdr-  chatky (modul se musi dokoupit)
zuje. Pro vyuziti telemetrickych do-  a bylo mozné skryt z nabidky urcené
pliikti bych terminal rozhodné do-  modely. Piibylo dokonce sekvenéni
porucoval koupit. programovani pro tii vybrané kanaly
Telemetrické Gidaje jsou ve vysila-  omezené celkovou dobou 30s, 10
¢i po dobu letu (spusténi Casovace body zmén a krokem Casu 0,1 s.
,.flight) zaznamendvéany na paméto- RC souprava mx-20 na jednu stra-

dem, kapacitou a (pravdé-

nu zachovava filozofii

podobng) stavem nadrze.
Zkusil jsem za pomoci
telemetrie najit optimalni
nastaveni pro vydrz elekt-
roletu, ktery, jak jsem si
alespon myslel, dobfe
znam. Uvedl jsem model
fizenim plynu do letu
ve stalé vysce, meénil drob-
né nastaveni vztlakovych

predchozich  uspé$nych
vysilacl a navazuje na ni,
z hlediska vyuziti moznos-
ti prenosu v pasmu 2.4
GHz a integrovani této
technologie do celé kon-
cepce vysilace i pfijimace
ale systém HoTT $el jinou
cestou nez konkurence,
a troufam si fict, ze v sou-

klapek a vytrimovani vys-
kovky a snazil se minima-
lizovat proud. Vysledek mé dost pie-
kvapil, podafilo se mi sefidit Cessnu
tak, ze doba motorového letu byla té-
méf o 20 % delsi proti nastaveni po-
dle zku$enosti a méfeni na zemi.
Smart-box je sériovy graficky ter-
minal, ktery se mize propojit piimo

vysilace jsou ostatné charakteristic-
kym znakem soucasné Graupnerovy

,»vlajkové lode”, vysilace mc-32.
Smart-box se s moduly nebo vysi-
lacem spojuje jednim servokabelem,
ma i samostatny vstup pro napajeni;
ten se pouziva, pokud je spojen jen
s modulem. Vlastni spo-
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tieba terminalu se pohybu-
je kolem 80 mA, je-li na-
pajen z vysilace, zkrati se
doba chodu na jedno nabiti
asi o tetinu. Vyborné je
vyteseno mechanické
uchyceni na dratovy dr-
zék, vysunutim do strany
muze byt modul jak vlevo,
tak vpravo od antény a je
na n¢j dobry vyhled.
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vou kartu pfiblizné¢ 2x za sekundu.
Na dodavanou kartu 2 GB se vejde
pies 60 hodin zaznamu z modulu
GPS, ktery je na objem dat narocny.
Soubory rozttidéné podle modelu,
data a poradi letu se nasledné pieko-
piryji do PC a programem DataEx-

Casné dobé je na Spicce
vyvoje. Vypinatelné hlaso-
vé oznamovani hlidanych mezi je
velkou pomoci. Snadna vyména pro-
gramového vybaveni dovoluje dalsi
rozvoj i v dobé, kdy uz je vyrobek
u zdkaznika; to ostatné¢ dokazuji
i zmény dostupné za posledniho pil
roku. Doporucena cena soupravy
mx-20 je 10490 K¢, mo-

dul  GPS/Vario  stoji
2 690 K¢, ,,general“ mo-
dul 1190 K¢, Smart-box
1 199 K¢, teplotni cidlo
359 K¢ a sonda optického
otackoméru 369 K¢.

Ing. Michal Cerny

Dovozce, firma Hob-
byteam, se k tomuto textu
do uzaverky nevyjadril.
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